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nisse im Bereich mittlerer Gasdichten n bzw. GefiB- Auswahl der Anregung gie, der Stoll ie der lonenquetie Nachbeschieunigung Druckstute Stofiraum
dimensionen L. 1 fiillt nach der Barratschen Theo-  H*- und H,'-lonen, zu 15 keV wurde der energeti- HyGasenkl 4 ¢ st '-"",ﬂ“',""“tn He-Goseniol
rie mit abnehmendem Druck steiler als nach der schen Lage des Polari imaxi t / .
me : ; 4 F Qn m
Theorie von D"Yakonov und Perel ab. Diese Abwei-  chend getroflfen. ]! e T
chung ergibt sich aus den unterschiedlichen Annah- & — =
men beziiglich der Geschwindigkeitsverteilung der 2.1.1 lie und Nadhbeschl: - " ‘ .
Atome. S . i kv = Pumpe
> " . Die Wasserstoffionen wurden Hohlanoden- Pumpe

Wenn der Dr_uck p so weit erhoht wird, dal die m!hdung‘sTAbh. 2) bel':mm ‘Br::"wno un:rf::r o o -
Bedingung ® n 7% < 1 nicht mehr erfiillt ist, kann  10°% Torr erzeugt*!. Durch ein Magnetfeld parallel e Spalt -
der Einfluf der kohirenten Vielfachstreuung gegen-  2uf Achee der zylindrischen Anode wurde die lonisie- ’ 3 Vet < rat
i . swerkii 3 rungsdichte erhoht. Die Betriebsdaten der Entladun (Netzgerc - {ee
iiber dem der Relaxationszeitverkiirzung vernachlis- PR o TSIV, Ealad & o sw e
sigl w.erden. Aus der. linearen Drudfabljgpgigk:fi! “irom =20 mA. Das lonengemisdi, 50% H'- und 50% ma sev
JaBt sich dann der Wirkungsquerschnitt 3% ermit-  H,"-lonen, konnte durch eine Offinung (D =4 mm) in l"E _] vietkanat o
teln. Bei der U hung solcher Zustinde, die der Mantclfiidie des Wolfram-Anodenzylinders aus 20V~
nicht Resonanzzustinde sind, entfillt der 2. Term dem Entladungsplasma senkrecht zur Zylinderachse mit N 20N~ % 00
der Gl. (4) fiir die kohirente Vielfachstreuung. In H‘::" ;':;: l’..xmkll.muspnnnnn‘g o f‘ kV ’bge’f'.“ 8t E} AL
di Fillen ist es moglich, den Wik und durch cin Dreiclektrodenlinsensystem f.okussnen

i B i 23q werden. Die Anode der Entladung war auf ein Poten-
schnitt 32 aus Messungen bei niedrigeren Drudken tial ven + 15 kV gegen Erdpotential gelegt. Abb. 2 ch d (P um 90° gedreht).

zu bestimmen.

2. Versuchsanordnung

VAN Eck, pE HEER und VAN DEN Bos'® sowie
SCHARMANN und SCHARTNER!! untersuchten in
Analogie zu den Experimenten von SKINNER 2 et al.
den Polarisationsgrad des StoBleuchtens von Helium
in Abhingigkeit von der Energie (5 keV —1 MeV)
stoBender H-Atome, H™-, Hy*- und Hy"-lonen. Die
g Abhiingigkeiten der Polarisati d
von der StoBenergie der H'- und H,"-lonen zeigen
fiir die verschiedenen Ubergiinge des Helium-Singu-
lett-Spektrums ein Maximum des Polarisationsgra-
des zwischen 10 und 20 keV. Mit steigender Stof-
energie nimmt der Polarisationsgrad ab und nahert
sich fiir Energien £>1 MeV einem negativen Grenz-
wert 13, Eine Betrachtung der Anregungsquerschni
zeigt, dab die Maxima der Polarisationsgrade wie
2. B. bei der Protonenstofanregung schon bei Ener-

A

In der Nachbeschleunigungsstrecke wurde der Tonen-
strahl mit Hilie zweier Rohrlinsen fokussiert und die

mit einem Heraeus Jonivac 2 direkt iiber dem Beob-
3 Feord

Tonen auf eine Endenergie von 15 keV beschl
Die dazu notwendigen Potentiale wurden den Rohr-
1 3l

lek iiber einen Sp zugefiihrt.
2.2. Drudkstufe
Um dic Einfliisse des R in der Nachbeschl
i cke auf den | hl, wie z. B. die De-

durch gering zu halten, mufite
ein Restgasdruck von pp <<2-107* Torr durch O1-Dif-
fusionspumpen (350 1'sec) aufrechterhalten werden. Zur
U ch des StoBleuch war d ein maxi-
maler Druck von p=35-10"% Torr in der Stofkam-
mer erwiinscat. Um dieses Druckgefalle zwischen der
Nadhbeschleuni ke und dem Stob auf-
rechterhalten zu kinnen, wurde dazwischen eine Drudk-
stufe eingebaut.

2.3. StoBiraum

Der Ionenstrahl gelangte durch eine Diise () =3 mm)
in den Stofiraum. Hinter dem Beobachtungsbereidh
worde der lomemstrom (ff ~ 12 #A) mit Hilfe eines

gien halb der der imal 2 3
achnitte erreicht werden. Aus zahlreichen M

Faraday = und seinc Konstanz wiih-
rend der M iiberpriift. Zwei Blenden schirmten
halb  dem badh bereich Einfliisse elektrischer

ist bekannt, daB der Polarisationsgrad
eines Grenzdruckes pg vom Druck des Gases unab-
hiingig ist. Oberhalb dieses Grenzdruckes nimmt der
Polatisationsg

d mit dem Druck ab. Die
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Felder und Sekundirelektronen ab. Das Helium wurde
durch cin Dosierventil in den StoBraum eingelassen. Das
Druckgleichgewicht zwischen dem Gasverlust an der
Diise zur Druckstufe und dem eingel Gas wurde
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2 Der Fehler der Druckmes-
sung kann zu 20% angegeben werden.

2.4. Magnetfeld und Nachweisoptik

Mit Spulen in Helmholtz-Anordnung wurde ein
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zur Beobachtungsrichtung erzeugt. In einer entspre-
henden Anord. das Erd

wurden a

feld und das stérend:

feld des

g auf 50 mG komp
Die Beobachtungsoptik
hni des

beslan‘d aus einer 1 :1-Ab-
A berei

bildung eines A

der StoBkammer auf eine Zwischenblende und einer
3 Hbendel h i

variables Magnetfeld H und ein Magnet-

Linse, die ein P
Vlen . Strahl

feld H, senk ur | htung und parallel Im p 1 (Abb.2) befanden sich
Typ HW. Amax
518—2'P  BIl 518—21P 51D—2!P 43D—-2P 94 44331
P 4438 A 4388 4“7 A (BA)
T 55%, <1% 1%
Tpa 57% <1% 1%
3'p—21S Bl 4D-21P 3P—218 418—21P
i 49224 5016 A 5048 A 124 5019 A
T < 4%00 39,5% 3% (BA) (BA)
41p—21S Bl AP—28 5D—2P 3PP 28
; .jszgoc? A 402&/1& 3888 A 204 3965 A
y < <l BA BA)
Tax %, §‘° o /oo (BA) (BY)
31D—2P B10 31D-21P 398—29P 315 —21P
i 6678 A 7065 A 7281 A 704
T 52% < 1% < 1900
4D-2'P B10 41D—2!P 3p—218 418-2!P
1 4922 A 5016 5048 A 304
[ 4 1% <0,4% <1900
5'D—2P B1l 5D—21P 518 —2!P 43D—29P
2 438 A 471 A 1354 4392 A
(BA) (BA)
: 5 54,5% <1% < 5%00
Tea 48 % <1% < 4%00
Tab. 1. T der ! I Zflter, Der Index BA weist auf die Angaben der Herstellerfirma Baird

Atomic hin.




